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A. G e n e r a l s t a t e m e n t . 

I t h a s been f o u n d , w i t h i n c o m p a r a t i v e l y r e c e n t y e a r s , t h a t 
c e r t a i n c h a r a c t e r i s t i c symptoms e x h i b i t e d b y b o t h human b e i n g s and 
d o m e s t i c a n i m a l s a r e due t o c h r o n i c f l u o r i n e i n t o x i c a t i o n . T h e s e 

a symptoms i n c l u d e d e n t a l a b n o r m a l i t i e s a n d , w h e r e t h e f l u o r o s i s i s more 
s e r i o u s , o s t e o s c l e r o s i s ( e s p e c i a l l y o f c a n c e l l o u s b o n e s ) . The d e n t a l 
c h a n g e s a r e s e e n n o t o n l y in ' m o t t l e d e n a m e l ' , w h i c h i s an a f f e c t i o n i n 

( wh ich t h e t e e t h become c h a l k y , . o p a q u e and d i s c o l o u r e d , b u t a l s o i n t h e 
m a l f o r m a t i o n o f t h e t e e t h i n s i z e , s h a p e a i d p o s i t i o n . . T h e s e symptoms 
of c h r o n i c f l u o r o i i s d e p e n d on t h e d o s e , t h e t i m e f a c t o r , t h e a n i m a l 
s p e c i e s , t h e age o f t h e i n d i v i d u a l , t h e c o m p o s i t i o n o f t h e d i e t , and 
p e r h a p s on o t h e r f a c t o r s . 

F l u o r o s i s h a s been o b s e r v e d t o o c c u r i n many p a r t s o f t h e w o r l d 
and h a s been s t u d i e d p a r t i c u l a r l y i n t h e U n i t e d S t a t e s of A m e r i c a , t h e 
A r g e n t i n e , N o r t h e r n A f r i c a ( A l g e r i a , Morocco and T u n i s ) , and i n I c e l a n d . 
Symptoms c h a r a c t e r i s t i c of c h r o n i c f l u o r o s i s i n human b e i n g s a r e r e p o r t e d 
f r o m a l l t h e c o n t i n e n t s and f rom many o c e a n i c i s l a n d s . 

I t a p p e a r s c e r t a i n t h a t most c a s e s of f l u o r i n e i n t o x i c a t i o n a r i s e 
f r o m i n g e s t i o n t h r o u g h t h e g a s t r o - i n t e s t i n a l t r a c t ; b u t g a s e o u s f l u o r i n e 

, compounds may be a b s o r b e d t h r o u g h t h e l u n g s . T h u s , w h i l e mos t c o s e s o f 
. f l u o r o s i s a r e t r a c e a b l e t o t h e p r e s e n c e o f a p p r e c i a b l e p r o p o r t i o n s of 
f l u o r i n e in d r i n k i n g w a t e r , o t h e r e s s e s h a v e been t r a c e d t o t h e a b s o r p t i o n 
of f l u o r i n e in f a c t o r i e s w h e r e f l u o r i c d u s t i s p r o d u c e d . A l s o , i n a r e a s 
w h e r e g r a z : i n g a n i m a l s f e e d n e a r t h e s e f a c t o r i e s t h e y may b e a f f e c t e d . 
Thus s t o c k g r a z i n g n e a r s u p e r p h o s p h a t e w o r k s i n F r a n c e , Germany, and I t a l y , 
and n e a r ' a lumin ium p l a n t s ( u s i n g c r y o l i t e ) i n I t a l y , Norway and S w i t z e r l a n d 
a r e r e p o r t e d t o h a v e s u f f e r e d f r o m f l u o r o s i s . T h e s e a l t e r n a t i v e p o s s i b l e 
s o u r c e s of i n t o x i c a t i o n m u s t b e b o r n e i n mind when t h e e f f e c t o f f l u o r i n e 
in w a t e r s i s b e i n g s t u d i e d . 

'w 
N e v e r t h e l e s s i t h a s " to be b o r n e i n mind t h a t t h e p r e s e n c e o f 

f l u o r i n e i n w a t e r i s n o t w h o l l y o b j e c t i o n a b l e , p r o v i d e d t h a t t h e amount 
» d o e s n o t e x c e e d a s a f e l i m i t . So i t a p p e a r s t h a t f l u o r i n e b e h a v e s l i k e 

many o t h e r s u b s t a n c e s w h i c h , a l t h o u g h t o x i c when t a k e n i n t o t h e body in 
a p p r e c i a b l e a m o u n t s , a r e b e n e f i c i a l when much s m a l l e r q u a n t i t i e s a r e 
abs iorbed . T h i s a s p e c t i s d i s c u s s e d more f u l l y l a t e r i n c o n n e x i o n w i t h 
t h e a t t e m p t s b e i n g made t o ove rcome t h e r a v a g e s of d e n t a l c a r i e s . 

As w i l l b e s e e n i n a l a t e r p a r t o f t h i s r e p o r t t h e amount of 
f l u o r i n e t h a t s u f f i c e s t o p r o d u c e s e r i o u s e f f e c t s upon men and a n i m a l s i s 
so. s m a l l t h a t i t i s n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e t h e q u a n t i t i e s p r e s e n t i n 
s u s p e c t e d s o u r c e s of f l u o r o s i s i n p a r t s p e r m i l l i o n . One p a r t p e r m i l l i o n 
i s t h e e q u i v a l e n t of o n l y 0 . 0 7 g r a i n p e r i m p e r i a l g a l l o n , and y e t t h i s s m e l l 
p r o p o r t i o n c o n s t i t u t e s a c r i t i c a l l e v e l o f c o n c e n t r a t i o n i n w a t e r i m b i b e d 
by c h i l d r e n , a s i s e x p l a i n e d b e l o w . V e r y many a n a l y s e s of w a t e r , a l t h o u g h 
c a r r i e d o u t in s u f f i c i e n t d e t a i l f o r t h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e o t h e r l e s s 
t o x i c i o n s and r a d i c l e s i n s o l u t i o n , do n o t show t h e amount of f l u o r i n e 
p r e s e n t ; and i t was t h e r e f o r e n e c e s s a r y t o o b t a i n a s e t o f s a m p l e s and t o 
h a v e t h e f l u o r i n e c o n t e n t d e t e r m i n e d f o r t h e p u r p o s e o f t h i s I n v e s t i g a t i o n . 

B* The o c c u r r e n c e o f f l u o r i n e i n n a t u r e . 

F l u o r i n e i s v e r y w i d e l y d i s t r i b u t e d i n r o c k s , s o i l s , w a t e r s , and i n 
v e r y many o r g a n i s m s b o t h a n i m a l and v e g e t a b l e , a l t h o u g h g e n e r a l l y i n s m a l l 
p r o p o r t i o n s . The commonest f l u o r i n e - b e a r i n g m i n e r a l c a r r y i n g a h i g h 
p r o p o r t i o n i s f l u o r i t e o r f l u o r s p a r , CaF2, w i t h U8 .9 p e r c e n t . A h i g h e r 
p e r c e n t a g e , 5k*k, i s p r e s e n t i n c r y o l i t e , 3NaF .AIF3 , b u t t h i s m i n e r a l i s n o t 



s o common. The s i l i c a t e m i n e r a l t o p a z may c a r r y 2 0 . 7 p e r c e n t of 
" f l u o r i n e , b u t i t a l s o i s c o m p a r a t i v e l y r a r e . Many o t h e r s i l i c a t e s , 
s u c h a s members o f t h e mica f a m i l y ( e s p e c i a l l y l e p i d o l i t e and p h l o g o -
p i t e ) and t o u r m a l i n e , c a r r y v e r y s m a l l a m o u n t s of f l u o r i n e . L a r g e r 
p r o p o r t i o n s a r e p r e s e n t in t h e w i d e l y - d i s t r i b u t e d m i n e r a l a p a t i t e w h i c h 
i s p r e s e n t i n v e r y many r o c k s , and in a l l o c c u r r e n c e s o f p h o s p h a t e r o c k . 
I n S o u t h A u s t r a l i a n p h o s p h a t e r o c k d e p o s i t s , o f b o t h t h e c a l c i c and t h e 
a l u m i n o u s v a r i e t i e s , t h e f l u o r i n e c o n t e n t h a s b e e n f o u n d t o r a n g e f r o m ' 
2 . 2 t o 3 .U p e r c e n t ( v i d e S .A. G e o l . S u r v e y B u l l e t i n No. 7 , pp . 3 2 - 3 3 ) . 

F l u o r i n e i s d i s c h a r g e d f r o m many v o l c a n i c v e n t s and h a s b e e n 
f o u n d i n r e l a t i v e a b u n d a n c e i n w a t e r s of r e g i o n s w h e r e v o l c a n o e s a r e 
a c t i v e , a s f o r e x a m p l e n e a r N a p l e s and in I c e l a n d . 

The o c e a n c a r r i e s a s m a l l p r o p o r t i o n of f l u o r i n e , i n amoun t s 
r a n g i n g f r o m 0 . 3 t o 0 . 8 p a r t s p e r m i l l i o n i n s a m p l e s t a k e n a t d i f f e r e n t 
p l a c e s . 

C h e m i c a l i n v e s t i g a t i o n s have shown t h a t f l u o r i n e i s p r e s e n t i n 
v e r y many p l a n t s , and t h a t t h e r a n g e of t h e p r o p o r t i o n s c a r r i e d i s 
e x t r e m e l y w i d e . ' 

Hence i t f o l l o w s t h a t f l u o r i n e f i n d s i t s way i n t o p r a c t i c a l l y 
a l l n a t u r a l w a t e r s , w h e t h e r t h e s e o c c u r on t h e e a r t h ' s s u r f a c e o r a r e 
s t o r e d u n d e r g r o u n d . 

C. The D i s t r i b u t i o n o f F l u o r i n e in S o u t h A u s t r a l i a n 
U n d e r g r o u n d W a t e r s . 

I n o r d e r t o o b t a i n a b r o a d v i ew of t h e d i s t r i b u t i o n of t h e 
f l u o r i n e c o n t e n t of t h e s u b t e r r a n e a n w a t e r s t h a t h a v e b e e n t a p p e d in 
many p l a c e s o v e r an immense a r e a w i t h i n S o u t h A u s t r a l i a i t was d e c i d e d 
t o s e l e c t f o r t e s t i n g t h e w a t e r s drawn f r o m b o r e h o l e s and s p r i n g s 
l o c a t e d in t h e m a j o r g e o l o g i c a l u n i t s . Thus t h e s a m p l e s a n a l y s e d w e r e 
drawn f r o m t h e s e v e r a l a r t e s i a n b a s i n s and i n a few c a s e s f r o m g r o u n d 
w a t e r b a s i n s . I n a l l s e l e c t e d c a s e s t h e r e h a s b e e n an a c t u a l or 
p o t e n t i a l l a r g e d r a u g h t . 

I n t h e c a s e o f t h e G r e a t A r t e s i a n B a s i n , i n t h e n o r t h - e a s t e r n 
s e c t o r o f t h e S t a t e , s a m p l e s were o b t a i n e d f r o m t h e p r i n c i p a l a q u i f e r 
of C r e t a c e o u s - J u r a s s i c a g e , b o t h w h e r e an e a s t e r n and a l s o a w e s t e r n 
s o u r c e w e r e known f r o m e a r l i e r h y d r o l o g i c a l and c h e m i c a l i n v e s t i g a t i o n s 
t o e x i s t ( v i d e B u l l e t i n No. 2 3 , G. S. S. A. p . 6 o ) ; and i n a d d i t i o n f r o m 
t h e m a r g i n a l and s u s p e n d e d b a s i n s a d j o i n i n g or o v e r l y i n g t h e ma in a q u i f e r 
( v i d e B u l l e t i n No. 23 , G. S. S .A. P l a t e I I ) . 

The a n a l y s e s of t h e s e s a m p l e s a r e s e t o u t i n t h e a c c o m p a n y i n g 
t a b l e s , and t h e f o l l o w i n g f e a t u r e s a r e r e v e a l e d by a s t u d y of t h e s e 
r e s u l t s , s o f a r a s c o n c e r n s t h e f l u o r i n e c o n t e n t s o f t h e w e t e r s : -

1. The h i g h e s t f l u o r i n e c o n t e n t by f a r i s t h a t o f . t h e c a r b o n a t e d 
w a t e r o f e a s t e r n o r i g i n i n t h e p r i n c i p a l a q u i f e r of t h e G r e a t 
A r t e s i a n B a s i n , where t h e a v e r a g e f i g u r e f o r t h e b o r e h o l e s t e s t e d 
i s k ' 1 p a r t s p e r m i l l i o n , and w h e r e t h e r e i s a c o m p l e t e a b s e n c e 
of p e r m a n e n t h a r d n e s s ( v i d e T a b l e s I . A-C).. 

2. The s u l p h a t e d w a t e r o f w e s t e r n o r i g i n i n t h e same a q u i f e r ( v i d e 
T a b l e I I ) c a r r i e s a much s m a l l e r p r o p o r t i o n o f f l u o r i n e w i t h o u t 
e x c e p t i o n , a v e r a g e 0 . 7 . p .p .m . The l o w e r f l u o r i n e c o n t e n t g i v e s 
f u r t h e r c o n f i r m a t i o n of t h e p r e v i o u s l y - k n o w n d i f f e r e n t o r i g i n o f 
t h e w e s t e r n w a t e r s w i t h p r e d o m i n a n t s u l p h a t e s and t h e e a s t e r n - ' 
w a t e r s w i t h an e x c e s s of c a r b o n a t e s . 



3 . The f l u o r i n e c o n t e n t o f t h e w a t e r i n t h e m a r g i n a l and s u s p e n d e d 
b a s i n s b o r d e r i n g upon o r o v e r l y i n g t h e G r e a t A r t e s i a n B a s i n i s 
l o w , a v e r a g e 1 . 1 p . p . m . , and i s c o m p a r a b l e w i t h t h a t of t h e 
s u l p h a t e d w a t e r of w e s t e r n o r i g i n in t h e main a q u i f e r , ( v i d e 
T a b l e I I I ) . H e r e t o o t h e f l u o r i n e c o n t e n t i s c o n s i s t e n t w i t h 
t h e o t h e r d i s s o l v e d m a t t e r i n t h e w a t e r i n i n d i c a t i n g an o r i g i n 
d i s t i n c t f r o m t h e w a t e r i n t h e ma in a q u i f e r . 

U. The f l u o r i n e p r e s e n t i n t h e o t h e r a r t e s i a n b a s i n s w h e r e t e s t e d 
( M u r r a y R i v e r , A d e l a i d e P l a i n s , and W a l l o w e y ) , w i t h a v e r a g e s of ' 
0 . 9 , 0 . 9 , and 1 . 3 p . p . m . r e s p e c t i v e l y , i s low compared w i t h t h a t 
i n t h e G r e e t A r t e s i a n B a s i n ' s ma in a q u i f e r ( v i d e T a b l e s IV and 
V ) . 

5 . The g r o u n d w a t e r b a s i n s o f E y r e P e n i n s u l a ( U l e y - W a n i l l a and 
F l i n d e r s ) c a r r y w a t e r w i t h a l ow f l u o r i n e c o n t e n t , a v e r a g e 0 . 9 
p . p . m. , ( v i d e T a b l e V) . 

I t i s n o t e w o r t h y t h a t t h e h i g h e s t f l u o r i n e p r o p o r t i o n s , in t h e 
w a t e r o f e a s t e r n o r i g i n d rawn f r o m t h e main a q u i f e r o f t h e G r e a t A r t e s i a n 
B a s i n , a r e c o m p a r a b l e w i t h t h o s e r e c o r d e d i n Q u e e n s l a n d r a t h e r t h a n i n 
New S o u t h W n l e s , as m i g h t h a v e been e x p e c t e d f r o m t h e f a c t t h a t t h e 
p r i n c i p a l s o u r c e o f t h e a r t e s i a n w a t e r i s t h e n o r t h e r n S t a t e . 

The v a r i a b i l i t y of t h e f l u o r i n e of t h e d e e p a r t e s i a n w a t e r i n 
S o u t h A u s t r a l i a c a n n o t y e t be r e a d i l y e x p l a i n e d . The s a m p l e s t h a t 
h a v e b e e n e x a m i n e d f a i l t o show a p r o g r e s s i v e and c o n s i s t e n t i n c r e a s e 
of f l u o r i n e t o w a r d s t h e m a r g i n of t h e a q u i f e r , a l t h o u g h t h e b o r e h o l e s 
a t M a r r e e c a r r y more f l u o r i n e t h a n t h o s e a t K o p p e r a m a n n a , iv lungersn ie and 
Ivit,. G a s o n . . Ye t t h e e x t r e m e m a r g i n a l s p r i n g s a t Mundowdna, w h e r e a 
c o n c e n t r a t i o n by e v a p o r a t i o n m i g h t h a v e b e e n e x p e c t e d , a r e n o t so h i g h l y 
c h a r g e d w i t h f l u o r i n e s s t h e b o r e h o l e w a t e r s t M a r r e e , w h i c h i s o n l y 12 
m i l e s away. 

I n t h e c a s e of P a r a l a n a Hot S p r i n g , - n e a r L a k e F r o m e , t h e h i g h 
( 5 . 5 p a r t s p e r m i l l i o n ) f l u o r i n e c o n t e n t may b e d u e , i n p a r t a t l e a s t , 
t o t h e l e a c h i n g o f f l u o r i n e b y t h e h o t c a r b o n a t e d w a t e r f rom t h e 
s h a t t e r e d g n e i s s i c r o c k s whence t h e w a t e r e m e r g e s on t h e e x t r e m e 
f a u l t e d m a r g i n of t h e b a s i n . 

I t h a s been n o t e d b y G.W. Bond t h a t in S o u t h A f r i c a o n l y t h o s e 
w a t e r s w h i c h c o n t a i n sod ium c a r b o n a t e o r b i c a r b o n a t e c a r r y a m o u n t s o f 
f l u o r i n e e x c e e d i n g 1 p e r t p e r m i l l i o n , and t h a t t h e f l u o r i n e i s p r e s e n t 
as sod ium f l u o r i d e , s i n c e t h e r e i s no p e r m a n e n t h a r d n e s s ( v i d e G e o l . 
S u r v e y Memoir No. 1+1. "A g e o c h e m i c a l s u r v e y o f t h e u n d e r g r o u n d w a t e r 
s u p p l i e s of t h e Union of S o u t h A f r i c a " , p p . i+3 and 1 7 1 ) . A l t h o u g h 
some S o u t h A u s t r a l i a n u n d e r g r o u n d w a t e r s , s u c h a s t h o s e i n t h e Mur ray 
R i v e r B a s i n a t N a r a c o o r t e and B o r d e r t o w n , c o n t a i n s l i g h t l y more t h a n 1 
p a r t of f l u o r i n e p e r m i l l i o n , t h e f a c t s r e c o r d e d i n S o u t h A f r i c a a r e 
in harmony w i t h t h o s e r e c o r d e d i n S o u t h A u s t r a l i a w i t h r e s p e c t t o t h e 
w a t e r of e a s t e r n o r i g i n i n t h e main a q u i f e r of t h e G r e a t A r t e s i a n 
B a s i n ( v i d e T a b l e s I A - C ) . Only one w a t e r of w e s t e r n o r i g i n , a t 
P e d i r k a , i s e x c e p t i o n a l i n t h i s r e s p e c t . ( v i d e T a b l e I I ) . 

W h e t h e r t h e h o t c a r b o n a t e d w a t e r o f t h e G r e a t A r t e s i a n B a s i n 
h a s d e r i v e d i t s f l u o r i n e c o n t e n t f r o m i r r e g u l a r l y - d i s p e r s e d f l u o r i n e -
b e a r i n g m i n e r a l s i n t h e a q u i f e r c a n n o t be d e t e r m i n e d f r o m t h e e x i s t i n g 
k n o w l e d g e a b o u t t h e a q u i f e r . So f a r a s i s now known t h e r e a r e no 
p h o s p h a t i c h o r i z o n s i n t h e w a t e r - b e a r i n g b e d s , wh ich a r e r e g a r d e d a s 
b e i n g e s s e n t i a l l y of' l a c u s t r i n e o r i g i n . . Nor i s t h e r e any k n o w l e d g e 
o f a n y T e r t i a r y or p o s t - T e r t i a r y v o l c a n i c f o c i b e n e a t h t h e g r e a t e r p a r t 
of t h e a r e a c o v e r e d by t h e G r e a t A r t e s i a n B a s i n , a l t h o u g h t h e r e a r e 
p l a c e s on i t s e a s t e r n m a r g i n w h e r e v o l c a n i c a c t i v i t y h a s o c c u r r e d i n 
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c o m p a r a t i v e l y l a t e g e o l o g i c a l t i m e . P r o o f h a s y e t t o h e g i v e n of 
any g e n e t i c r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e f l u o r i n e i n s o l u t i o n and t h e s e 
m a r g i n a l v o l c a n i c r o c k s . To t h e w r i t e r i t a p p e a r s u n r e a s o n a b l e t o 
a t t r i b u t e a m a g m a t i c s o u r c e t o t h e f l u o r i n e i n c o n f o r m i t y w i t h t h e 
a r g u m e n t s o f t h o s e who, d e s p i t e t h e a b u n d a n t e v i d e n c e t o t h e c o n t r a r y , 
h a v e u r g e d t h a t t h e a r t e s i a n w a t e r h a s a p l u t o n i c o r i g i n . 

I n t h e c a s e o f t h e s u s p e n d e d a q u i f e r s o v e r l y i n g or m a r g i n a l 
t o t h e G r e a t A r t e s i a n B a s i n ( v i d e T a b l e I I ) t h e o n l y r e l a t i v e l y h i g h 
f l u o r i n e f i g u r e s a r e t h o s e r e l a t i n g t o t h e M e t e o r and W o o l t a n a No. 22 
b o r e h o l e s . As r e g a r d s t h e Meteo r b o r e h o l e i t i s t o be b o r n e i n m i n d ' 
t h a t f a u l t i n g i s c o n s i d e r e d t o h a v e p e r m i t t e d t h e r i s e of t h e d e e p e r 
w a t e r i n t o a s h a l l o w a q u i f e r f a r above t h e l e v e l o f t h e m a i n a q u i f e r 
( v i d e G e o l . S u r v e y S. A. B u l l e t i n No. 12+» P l a t e I I I , s e c t i o n G-G) . 
I n r e g a r d t o t h e No. 22 b o r e h o l e on W o o l t a n a S t a t i o n i t i s n o t e w o r t h y 
t h a t t h i s b o r e h o l e i s so c l o s e t o t h e e x t r e m e m a r g i n o f t h e b a s i n t h a t 
i t seems p o s s i b l e t h a t w a t e r f rom t h e l o w e r a q u i f e r may h a v e c a u s e d 
c o n t a m i n a t i o n t h r o u g h upward l e a k a g e by way of t h e m a r g i n a l f a u l t . 

D. The s a f e l i m i t of f l u o r i n e i n w a t e r u s e d by human b e i n g s 
and s t o c k . 

As 8 r e s u l t o f i n v e s t i g a t i o n s in many p a r t s o f t h e w o r l d 
d u r i n g r e c e n t y e a r s i t h a s come t o be a c c e p t e d t h a t t h e l i m i t i n g f i g u r e 
f o r w a t e r t h a t i s ' u s e d c o n t i n u o u s l y b y a communi ty t h a t i n c l u d e s young 
c h i l d r e n and t h a t i s t h e s o l e s o u r c e f o r d r i n k i n g p u r p o s e s , s h o u l d b e 
l e s s t h a n 1 p a r t o f f l u o r i n e p e r m i l l i o n . A v e r y low f i g u r e ( 0 . 7 p o r t s 
of f l u o r i n e p e r m i l l i o n ) s h o u l d b e s p e c i f i e d a s t h e l i m i t in r e s p e c t of 
l o c a l i t i e s where c l i m a t i c c o n d i t i o n s c a u s e i n c r e a s e d body l o s s e s s o t h a t 
e x c e p t i o n a l a m o u n t s a r e i m b i b e d . A d u l t s c a n u s e w a t e r w i t h a somewhat 
h i g h e r f l u o r i n e c o n t e n t , f o r a t i m e a t l e a s t , w i t h o u t s u f f e r i n g i l l 
e f f e c t s ; b u t a r e a p t t o show a m o t t l i n g o f t h e enamel o f t h e i r t e e t h i f 
t h e f l u o r i n e c o n t e n t r i s e s t o 1 . 5 p a r t s p e r m i l l i o n , and more marked 
s i g n s a s t h e p r o p o r t i o n of f l u o r i n e r i s e s . 

I t i s t o b e r e m e m b e r e d a l w a y s t h a t c o n c e n t r a t i o n t a k e s p l a c e 
i f t h e w a t e r s u f f e r s e v a p o r a t i o n by e x p o s u r e t o t h e s u n ' s r a y s i n a 
t a n k , t r o u g h , or c h a n n e l , o r by c o o k i n g , so t h a t a h a r m l e s s w a t e r may 
t h u s b e r e n d e r e d t o x i c . 

S e r i o u s d e n t a l f l u o r o s i s h a s b e e n o b s e r v e d a t t h e t o w n s h i p s 
of J u l i a C r e e k and T h a r g o m i n d a h in Q u e e n s l a n d where t h e w a t e r c a r r i e s 
2.!+ and 3 p a r t s p e r m i l l i o n r e s p e c t i v e l y , and i n many o t h e r i n d i v i d u a l 
l o c a l i t i e s whe re h i g h e r p r o p o r t i o n s e x i s t . Where t h e f i g u r e s r i s e t o 
5 p a r t s p e r m i l l i o n t h e t e e t h o f y o u n g c h i l d r e n who h a v e no a l t e r n a t i v e 
s o u r c e o f , w a t e r a r e a f f e c t e d v e r y s e r i o u s l y i n d e e d . 

I t h a s b e e n f o u n d t h a t i n t h e U n i t e d S t a t e s of A m e r i c a t h e r e 
a r e l o c a l i t i e s in w h i c h t h e r e i s an i n v e r s e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n f l u o r i n e 
c o n c e n t r a t i o n (up t o 0 . 9 o r 1 . 2 p a r t s p e r m i l l i o n ) and t h e i n c i d e n c e of 
d e n t a l c a r i e s , a s d e t e r m i n e d b y t h e e x a m i n a t i o n of many h u n d r e d s of 
c h i l d r e n who h a v e i m b i b e d f l u o r i n e - b e a r i n g w a t e r c o n t i n u o u s l y f o r t h e i r 
f i r s t 8 y e a r s . Hence sod ium f l u o r i d e h a s b e e n added t o some w a t e r s t h a t 
a r e n a t u r a l l y d e f i c i e n t i n f l u o r i n e . T n e r e i s c o n s i d e r e d t o be no d a n g e r 
of t h e r e t e n t i o n of f l u o r i n e i n o s s e o u s t i s s u e i f t h e c o n c e n t r a t i o n i s 
k e p t u n d e r c l o s e c o n t r o l , s i n c e the- human body i s a b l e t o d i s p o s e ; by 
n o r m a l e x c r e t o r y p r o c e s s e s , of l a r g e r q u a n t i t i e s t h a n a r e r e q u i r e d t o 
p l a c e a c h e c k on d e n t a l c a r i e s . As an a l t e r n a t i v e t o t h e a d d i t i o n of 
s o i i u m f l u o r i d e t o t h e w a t e r s u p p l y , r e c o m m e n d a t i o n s h a v e b e e n made i n 
A m e r i c a f o r t h e d i r e c t a p p l i c a t i o n of t h i s compound t o t h e t e e t h , by 
w e e k l y t r e a t m e n t of c h i l d r e n f r o m t h e age of 3 t o g i v e p r o t e c t i o n t o 
t h e e a r l y t e e t h and a g a i n a t t he . a g e s o f 7 , 10 and 13 t o p r o t e c t t h e 
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l a t e r t e e t h . L e n g t h y and w i d e s p r e a d o b s e r v a t i o n i s r e q u i r e d b e f o r e 
s a f e c o n c l u s i o n s csn b e drawn f r o m t h e s e c o n c e r t e d e f f o r t s t o r e d u c e 
t h e i n c i d e n c e of c a r i e s , s i n c e t h e r e i s a s m a l l p r o p o r t i o n in mos t 
c o m m u n i t i e s t h a t e x h i b i t s n a t u r a l immun i ty t o c a r i e s , and d i e t 
( p a r t i c u l a r l y t h e c o n s u m p t i o n of s w e e t c a r b o h y d r a t e f o o d s ) h a s an 
u n d o u b t e d e f f e c t . 

So f a r as s t o c k a r e c o n c e r n e d t h e e f f e c t o f f l u o r i n e i n w a t e r 
a r e s i m i l a r , and young a n i m a l s a r e mos t r e a d i l y a f f e c t e d . T h i s m a t t e r 
h a s b e e n e x a m i n e d , w i t h e x p e r i m e n t a l s u p p o r t , b y D r . A. VV. P e i r c e of 
t h e An ima l H e a l t h and N u t r i t i o n d i v i s i o n o f t h e C o u n c i l f o r S c i e n t i f i c 
and I n d u s t r i a l R e s e a r c h , w i t h r e s u l t s s e t o u t i n h i s p a p e r on " C h r o n i c 
F l u o r i n e I n t o x i c a t i o n in ' D o m e s t i c ' A n i m a l s " , which a p p e a r e d in 
' N u t r i t i o n A b s t r a c t s and R e v i e w s ' , V o l . 9 , 1939-19U0. 

F u r t h e r e x p e r i m e n t s on s h e e p u s i n g d r i n k i n g w a t e r w i t h known 
p r o p o r t i o n s of f l u o r i n e , r i s i n g t o 20 p a r t s p e r m i l l i o n , a r e s t i l l i n 
p r o g r e s s . The t e e t h of t h e s h e e p d r i n k i n g w a t e r w i t h 10 p a r t s p e r 
m i l l i o n a r e v e r y c l e a r l y a f f e c t e d , b u t d u r i n g 3 y e a r s of o b s e r v a t i o n 
t h e r e h a s b e e n no s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e in t h e mean wool p r o d u c t i o n . 

I t would seem t h a t s t o c k a r e l e s s s u s c e p t i b l e t h a n human 
b e i n g s t o w a t e r t h a t i s s u f f i c i e n t l y h i g h in f l u o r i n e c o n t e n t t o a f f e c t 
t h e l a t t e r , b u t much more i n f o r m a t i o n i s r e q u i r e d b e f o r e s a f e l i m i t s can 
be d r a w n . H i t h e r t o no e v i d e n c e h a s b e e n s e e n by t h e v e t e r i n a r y b r a n c h ' 
of t h e S o u t h A u s t r a l i a n D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e of any f l u o r o s i s i n 
t h e s t o c k of t h i s S t a t e . 

E. C o r r e c t i v e m e a s u r e s d e s i g n e d t o p r e v e n t f l u o r o s i s . 

The mos t o b v i o u s way of a v o i d i n g f l u o r o s i s i n s t o c k - t o 
- r e f r a i n f r o m t h e u s e of t h e t a i n t e d w a t e r - i s in many c a s e s i m p r a c t i c - . 
a b l e , on a c c o u n t of t h e u n r e l i a b i l i t y of r a i n f a l l t h a t i s low o v e r o 
c o n s i d e r a b l e " p a r t of t h e A u s t r a l i a n c o n t i n e n t whe re o c c u p a t i o n b y t h e 
p a s t o r a l i s t d e p e n d s l a r g e l y upon t h e u s e of a r t e s i a n w a t e r by t h e s t o c k . 
Even w h e r e e v e r y a d v a n t a g e i s t a k e n of t h e e x i s t e n c e o f t e m p o r a r y 
s u r f a c e s u p p l i e s , t h e r e a r e l o n g p e r i o d s when no a l t e r n a t i v e s t o t h e 
a r t e s i a n w a t e r e x i s t . I t i s n o t p o s s i b l e t o i n d i c a t e any f e a s i b l e 
t r e a t m e n t of b o r e w a t e r i n s u f f i c i e n t q u a n t i t i e s t o s a t i s f y t h e n e e d s 
of l a r g e f l o c k s and h e r d s . Ye t i t i s a d v i s a b l e t o a d o p t e v e r y p o s s i b l e 
m e a s u r e t o a v o i d c o n c e n t r a t i o n by e v a p o r a t i o n . 

I n t h e c a s e o f human b e i n g s s t r e s s m u s t be p l a c e d on t h e need 
t o c o n s e r v e , f o r d r i n k i n g and c o o k i n g p u r p o s e s , e v e r y g a l l o n o b t a i n a b l e 
f r o m r o o f c a t c h m e n t s . 

S e v e r a l a t t e m p t s h a v e been m a d e , e s p e c i a l l y i n Q u e e n s l a n d , t o 
d e v i s e m e t h o d s o f e x t r a c t i n g t h e f l u o r i d e s p r e s e n t i n t h e a r t e s i a n 
w a t e r o r , a t l e a s t , t o R e d u c e them t o a p o i n t b e l o w t h e t o x i c l e v e l . 

"f" 
The m o s t p r o m i s i n g m e t h o d so f a r t r i e d o u t i n Q u e e n s l a n d would 

seem t o b e t r e a t m e n t o f t h e w a t e r by p e r c o l a t i o n t h r o u g h d e g e l a t i n i s e d 
b o n e , and r e g e n e r a t i n g t h e s p e n t bone by b o i l i n g i n d i l u t e c a u s t i c s o d a 
s o l u t i o n and t h e n w a s h i n g o u t t h e a l k a l i . N e u t r a l i z a t i o n of • t h e a l k a l i 
w i t h h y d r o c h l o r i c a c i d o r an a q u e o u s s o l u t i o n of c a r b o n i c a c i d m i g h t b e 
n e c e s s a r y . 

Alumin ium s u l p h a t e p r e c i p i t a t i o n w i t h s u b s e q u e n t a l k a l i t r e a t -
men t h a s b e e n f o u n d t o be. u n s u c c e s s f u l i n some c a s e s . H y d r a t e d 
a l u m i n i u m o x i d e h a s b e e n u s e d i n Canada and s u c c e s s f o r t h e m e t h o d h a s 
b e e n c l a i m e d . A c t i v a t e d c a r b o n h a s b e e n r e g a r d e d a s i m p r a c t i c a b l e f o r 
r e a s o n s of c o s t . ' The l i m e - . s o d a t r e a t m e n t was f o u n d t o show p r o m i s e 
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b u t was e x p e n s i v e and n e e d e d s k i l l e d s u p e r v i s i o n . 

A S o u t h A f r i c a n a u t h o r i t y , G. W. B o n d , w r i t i n g i n 19^6 , w a s 
i n c l i n e d t o t h i n k t h a t t r e a t m e n t of t h e w a t e r by s y n t h e t i c r e s i n s was 
t h e m o s t p r o m i s i n g c u r a t i v e m e a s u r e , t h e r e m o v a l o f b o t h c a t i o n s and 
a n i o n s b e i n g e f f e c t e d by t h e s e ' o r g a n i c z e o l i t e s ' , b u t s t a t e d t h a t t h e 
p r o c e s s was n o t t h e n f u l l y d e v e l o p e d . T h i s m a t t e r i s b e i n g f u r t h e r 
i n v e s t i g a t e d . 

F. A c k n o w l e d g m e n t s . 

In t h e p r e p a r a t i o n of t h i s r e p o r t t h e w r i t e r i s i n d e b t e d t o 
many i n d i v i d u a l s f o r i n f o r m a t i o n and l i t e r a t u r e ; e s p e c i a l l y t o Mr. H.R. 
M a r s t o n and D r . A.W. P e i r c e o f t h e D i v i s i o n o f B i o c h e m i s t r y and G e n e r a l 
N u t r i t i o n , C . S . I . R . O . , U n i v e r s i t y o f A d e l a i d e ; t o t h e S e c r e t a r y and 
D r . Montgomery W h i t e o f t h e F l u o r i d e i n W a t e r s C o m m i t t e e o f t h e L a n d s 
D e p a r t m e n t i n Q u e e n s l a n d ; t o D r . N e i l E. G o l d s w o r t h y , D i r e c t o r o f t h e 
I n s t i t u t e o f D e n t a l R e s e a r c h , Sydney ; t o P r o f e s s o r H. K. Ward , P r o f e s s o r 
of B a c t e r i o l o g y and t o M i s s P a m e l a J o n e s o f t h e D e p a r t m e n t o f B i o -
c h e m i s t r y , U n i v e r s i t y o f Sydney* 

The c o l l e c t i o n of s a m p l e s f o r a n a l y s i s h a s been f a c i l i t a t e d 
by t h e c o - o p e r a t i o n of Mr. H.R* M a r s t o n , t h e p a s t o r a l c o m p a n i e s , t h e 
E n t e r p r i s e E x p l o r a t i o n Coy. P t y 0 L t d . , t h e D e p a r t m e n t o f L a n d s , t h e 
E n g i n e e r i n g and W a t e r S u p p l y D e p a r t m e n t , t h e C o m m i s s i o n e r s of R a i l w a y s 
f o r t h e Commonwealth a n d S o u t h A u s t r a l i a , a s w e l l a s H t h e o f f i c e r s of 
t h e D e p a r t m e n t of Mines i n S o u t h A u s t r a l i a . 

The a n a l y s e s s e t o u t i n t h e a c c o m p a n y i n g t a b l e s w e r e made by 
Mr. T.W. Da lwood , d e p a r t m e n t a l A n a l y s t and A s s a y e r . 

2U-6-19U9 
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